№3 Зертханалық жұмыс: «Шектеуші факторлардың фотосинтезге әсері 
Оқу мақсаты: 11.1.2.4 – фотосинтездің шектеуші факторларын зерттеу және түсіндіру
Оқу мақсаты
Фотосинтездің шектеуші факторларын (жарық, көмірқышқыл газы, температура) зерттеу және түсіндіру.
Мақсат
· Фотосинтез қарқындылығына әсер ететін факторларды тәжірибе жүзінде бақылау.
· Жарық, СО₂ концентрациясы, температураның әсерін салыстыру.
Қажетті құрал-жабдық (қолжетімді)
· Су өсімдігі (элодея, су укропы немесе үйдегі аквариум өсімдігі).
· Стакан, су.
· Ас содасы (NaHCO₃ – ерітінді жасау үшін, СО₂ көзі).
· Шам/үстел шамы (жарық көзі).
· Секундомер/телефон таймері.
Жұмыс барысы (қадамдық)
1. Стаканға су құйып, ішіне су өсімдігін орналастырыңыз.
2. Шамды стаканға жақын қойып, өсімдік жапырағынан бөлінген көпіршіктерді санаңыз (оттек).
3. Әр жағдай үшін 1 минут ішінде шыққан көпіршіктер санын жазыңыз:
· Жарық жақын (10 см).
· Жарық алыста (30 см).
· Су ерітіндісіне аздап сода қосыңыз (СО₂ концентрациясы ↑).
· Суды жылытыңыз (жылы суға салыңыз).
4. Нәтижені кестеге толтырыңыз
Бақылау кестесі (толтыруға арналған)
	Жағдай
	Көпіршік саны (1 мин)
	Қорытынды

	Жарық 10 см
	…
	…

	Жарық 30 см
	…
	…

	Сода қосылған
	…
	…

	Жылы су
	…
	…



Тапсырмалар
1. Жарық қарқындылығы фотосинтезге қалай әсер етті?
2. СО₂ концентрациясы артқанда не байқалды?
3. Температура жоғарылағанда қандай өзгеріс болды?
4. Қай фактор «шектеуші» рөл атқарды деп ойлайсың?
Бағалау критерийлері
· Тәжірибені дұрыс орындайды.
· Бақылауларын нақты жазады.
· Шектеуші факторды анықтайды.
· Қорытындыны ғылыми тілде тұжырымдайды.

https://www.youtube.com/watch?v=Mb9WQS3_WMQ
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